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Akustisches Oberf lachenwellenf ilter 

Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft akustische Oberf lachenwellenf ilter, bei 
denen auf einem piezoelektrischen Substrat (1) zwei 
interdigitale Wandler (2; 3) mit verteilter akustischer 
Reflexion, die aus Zinkengruppen (23-25; 33-35) und 
Samicvelelektroden (21 ; 22 ; 31 ; 32 ) zusammengesetzt sind, angeordnet 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, derartige 
Oberf lachenwellenf ilter so zu verandern, dass Breitbandf ilter 
mit niedriger Einf ugedampf ung und kleinem Formfaktor ohne 
wesentliche Vergrdflerung des Layouts hergestellt werden konnen. 

Zur Losung der Aufgabe ist erf indungsgemaft die Kombination 
folgender Merkmale vorgesehen: 

a) die Zinken jedes Wandlers (231-233 ; 331-333 ) bilden in 
ihrer Gesamtheit eine sich in Zinkenrichtung 
verjtingende Struktur und 

b) die Zinkenbreiten und Zinkenpositionen sind so gewahlt 
dass die an den Zinken (231-233/331-333) ref lekt ierten 
Wellen zusammen mit den durch den jeweiligen Quell- 
und Lastwiderstand (8; 9) regenerierten Wellen eine 
Verlangerung der Impulsantwort des Filters bewirken, 
die dessen Formfaktor und/oder Bandbreite verringert. 
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Die Erfindung ist beispielsweise bei breitbandigen 
Bandpassf iltern und Verzogerungslei tungen anwendbar. 



in eine Anzahl von Subwandlern unterteilt sind, die 
elektrisch in Reihe geschaltet sind. 

16. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass alle Subwandler ein und 
derselben strukturierten Zinkengruppe die gleiche Apertur 
haben . 

17. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Anzahl der Subwandler 
in wenigstens einer strukturierten Zinkengruppe von 
derjenigen in den anderen strukturierten Zinkengruppen 
unterscheidet . 

18. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Breiten der zum 
jeweiligen Zinkenpaar gehorenden Zinken (232;233) in 
wenigstens einer Zinkengruppe (23-25; 33-35) in wenigstens 
einem Wandler (2; 3} von denen in den ubrigen Zinkengruppen 
unterscheiden. 

19. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Breite der 
Ref lektor zinke (231; 331) in wenigstens einer Zinkengruppe 
(23-25; 33-35) in wenigstens einem Wandler (2; 3) von denen in 
den ubrigen Zinkengruppen unterscheidet. 
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10. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass jede Zinkengruppe (23-25; 33-35) 
eine EWC-Zelle ist. 

11. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zinkengruppe (23-25; 33- 
35) die Quellstarke der Amplitudenanregung durch eine 
Quellstarkenf unktion zugeordnet ist. 

12. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Zinkengruppe (23-25; 33- 
35) ein Ref lexionsf aktor durch eine Reflexionsf unktion 
zugeordnet ist. 

13. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ref lexionsf aktor in 
wenigstens einer Zinkengruppe (23-25; 33-35 ) gegeniiber den 
anderen Zinkengruppen das entgegengesetzte Vorzeichen hat, 
das dadurch realisiert ist, dass der Abstand der 
Ref lektorzinke (231; 331) der besagten Zinkengruppe von den 
anderen Ref lektorzinken nX/2 +X./4 betragt, wobei X die der 
Mittenf requenz zugeordnete Wellenlange langs einer geraden 
Linie (6;7) ist, die alle Zinken so schneidet, dass in jedem 
Wandler (2; 3) entlang dieser Linie alle Zinkengruppen (23- 
25; 33-35) gleich breit sind und n eine ganze Zahl ist. 

14. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Quellstarkenf unktion 
und die Ref lexionsfunktion durch ein Optimierungsverf ahren 
bestimmt sind. 

15. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einige Zinkengruppen 
(23-25; 33-35) , bezeichnet als strukturierte Zinkengruppen, 
in wenigstens einem Wandler parallel zu den Sammelelektroden 
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(26/36) aller Zinkenkanten beider Wandler tiber das jeweilige 
Zinkengebiet hinaus in ein und demselben Punkt (5) 
schneiden . 

4. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle Zinkenkanten geradlinig sind und 
die Verlangerungen aller Zinkenkanten (26; 36) beider Wandler 
uber das jeweilige Zinkengebiet hinaus die scheinbare 
Fortsetzung der Zinkenkanten sind. 

5. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die geradlinigen Verlangerungen der 
Zinkenkanten (26; 36) uber das jeweilige Zinkengebiet hinaus 
die Richtungen der Tangenten der jeweiligen Zinkenkanten an 
der Grenze des jeweiligen Zinkengebietes haben. 

6. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Zinkengruppe (23-25; 33-35) beider 
Wandler (2; 3) zwei Zinken enthalt. 

7. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Zinkengruppe (23-25; 33-35) beider 
Wandler (2; 3) drei Zinken enthalt. 

8. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeweils zwei Zinken (232;233 bzw. 
332; 333) einer Zinkengruppe (23-25; 33-35) ein Zinkenpaar 
bilden, wobei die Zinken eines Zinkenpaares gleich breit und 
an verschiedene Sammelelektroden (21; 22 bzw. 31; 32) 
angeschlossen sind sowie so zueinander angeordnet sind, dass 
das Zinkenpaar insgesamt ref lexionslos ist und die jeweils 
dritte Zinke (231 bzw. 331) eine Ref lektorzinke ist. 

9. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Zinkengruppe (23-25; 33-35) eine 
DART-Zelle ist. 
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Patentansprtiche 

1. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter, bei dem auf einem 
piezoelektrischen Substrat (1) zwei interdigi tale Wandler 
(2; 3) mit verteilter akustischer Reflexion, die aus 
Zinkengruppen (23-25; 33-35) und Sammelelektroden 

(21 ; 22 ; 31 ; 32 ) zusammengesetzt sind, angeordnet sind, 
gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale: 

| a) die Zinken jedes Wandlers (231-233; 331-333) bilden in 

ihrer Gesamtheit eine sich in Zinkenrichtung 
verjiingende Struktur und 

b) die Zinkenbreiten und Zinkenpositionen sind so gewahlt 
dass die an den Zinken (231-233; 331-333) ref lekt ierten 
Wellen zusammen mit den durch den jeweiligen Quell- 
und Lastwiderstand (8; 9) regenerierten Wellen eine 
Verlangerung der Impulsantwort des Filters bewirken, 
die dessen Formfaktor und/oder Bandbreite verringert. 

2. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Struktur so in Zinkenrichtung 
verjiingt ist, dass sich langs zweier paralleler gerader 
Linien (6; 7) nicht nur die Breite aquivalenter Zinken (231- 
233; 331-333) und Lticken, sondern auch der Zwischenraum 
(46; 47) zwischen beiden Wandlern (2;3) nur um ein und 
denselben Faktor unterscheiden, wobei diese Linien alle 
Zinken beider Wandler so schneiden, daft in jedem Wandler 
entlang dieser Linien die Abstande der Mittellinien 
aquivalenter Zinken in alien Zinkengruppen gleich sind. 

3. Akustisches Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die geradlinigen Verlangerungen 



Alle Zinken 232 und 233, 332 und 333, die Zinkenpaare bilden, 
sowie die nicht gezeigten, dazu aquivalenten Zinken sind langs 
der Linien 6 und 7 gleich breit. Alle ein Zinkenpaar bildenden 
Zinken haben einen Abstand von X/A und sind deshalb 
ref lexionslos, wobei X die Breite einer Zinkengruppe langs 
einer der Linien 6 und 7 ist. Die Ref lektorzinken 231, 331 und 
nicht gezeigte, dazu aquivalente Zinken jedoch sind 
unterschiedlich breit, um eine bestimmte Ref lexionsfunktion zu 
realisieren. Diese Ref lexionsfunktion ist so gewahlt, dafl die 
an den Ref lektorzinken ref lektierten Wellen zusammen mit den 
durch den jeweiligen Quellwiderstand 8 und Lastwiderstand 9 
regenerierten Wellen eine Verlangerung der Impulsantwort des 
Filters bewirken, die dessen Formfaktor und/oder Bandbreite 
verringert. Der Ref lexionsf aktor einiger nicht gezeigter 
Zinkengruppen hat ein, verglichen mit den anderen 
Zinkengruppen, entgegengesetztes Vorzeichen. Das ist dadurch 
realisiert, daft der Abstand der Ref lektorzinken in den 
betroffenen Zinkengruppen von den anderen Ref lektorzinken n^./2 
+X./4 betragt, wobei n eine ganze Zahl ist. Die Ref lektorzinken 
der gezeigten Zinkengruppen 23, 24 und 25 sowie 33, 34 und 35 
haben Abstande gleich nX voneinander. Wenn jedoch der 
Ref lexionsf aktor einer dieser Zinkengruppen negativ ware, so 
muflte die Ref lexionszinke dieser Zinkengruppe gegentiber ihrer 
Position in der Zeichnung um 3/4X, 5/4X Oder 7/4X. verschoben 
sein . 



Der Wandler 3 ist aus den Sammelelektroden 31 und 32 sowie aus 
den Zinkengruppen 33, 34 und 35 zusammengesetzt. Diese sind 
stellvertretend fur wesentlich mehr Zinkengruppen, aus denen 
der Wandler 3 besteht, dargestellt. Alle Zinkenkanten sind so 
gegeneinander geneigt, dafi die gesamte Zinkenanordnung eine 
sich in Richtung der Sammelelektrode 32 verjiingende Struktur 
bildet. Die Zinkengruppen 33, 34 und 35 sind EWC-Zellen. Alle 
Zinkengruppen 33, 34 und 35 sind, von der unterschiedlichen 
Neigung ihrer Zinken abgesehen, identisch aufgebaut. Deshalb 
wird lediglich die Zinkengruppe 33 naher beschrieben. Sie ist 
aus der Ref lektor zinke 331 und den Zinken 332 und 333, die 
zusammen ein Zinkenpaar bilden, zusammengesetzt. 

In den Wandlern 2 bzw. 3 sind die Zinkenkanten so geneigt, daii 
sich die geradlinigen Verlangerungen 26 bzw. 36 der 
Zinkenkanten iiber das ieweilige Zinkengebiet hinaus in ein und 
demselben Punkt 5 schneiden. Langs zweier paralleler gerader 
Linien 6 und 7, die alle Zinken der Wandler 2 und 3 so 
schneiden, daft in jedem Wandler entlang dieser Linien alle 
Zinkengruppen gleich breit sind, unterscheiden sich nicht nur 
aquivalente Zinken- und Luckenbreiten sondern auch die 
Zwischenraume 46 und 47 zwischen beiden Wandlern nur urn ein und 
denselben Faktor. Diese Eigenschaft garantiert, dass die 
Cbertragungseigenschaf ten (z.B. die Admittanzmatrix) jeder Spur 
entlang der Linien 6 oder 7 oder einer beliebigen dazu 
parallelen Linie innerhalb der Zinkengebiete der Wandler 2 und 
3 auf die Obertragungseigenschaf ten einer einzigen Spur 
zuruckgefuhrt werden konnen. Dadurch wird die Rechenzeit, die 
zur Analyse eines Filters nach dem Ausfuhrungsbeispiel 
erforderlich ist, stark reduziert. Da ein Optimierungsverf ahren 
eine Filteranalyse viele Male durchfuhren mufi, erfordert die 
Bestimmung der Quellsrarken- und Ref lexionskoef f izienten durch 
ein solches Verfahrer. nicht wesentlich mehr Zeit als die 
vergleichbare Prozedur bei RSPUDT-Filtern . 
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parallel zu den Sammelelektroden in eine Anzahl von Subwandlern 
unterteilt sind, die elektrisch in Reihe geschaltet sind. Dabei 
ist es besonders zweckmaftig, wenn alle Subwandler ein und 
derselben strukturierten Zinkengruppe die gleiche Apertur 
haben . 

Die Anzahl der Subwandler in wenigstens einer strukturierten 
Zinkengruppe kann sich von derjenigen in den anderen 
strukturierten Zinkengruppen unterscheiden. 

Fur die Einstellung einer bestimmten Quellstarke bzw. eines 
bestimmten Ref lexionsf aktors in bestimmten Zinkengruppen ist es 
zweckmaftig, wenn sich die Breiten der zum jeweiligen Zinkenpaar 
gehorenden Zinken bzw. die Breite der Ref lektorzinke in 
wenigstens einer Zinkengruppe in wenigstens einem Wandler von 
denen in den ubrigen Zinkengruppen unterscheiden bzw. 
unterscheidet . 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines Ausf iihrungsbeispiels 
und einer zugehorigen Zeichnung naher erlautert. 

Das Beispiel betrifft ein akustisches Oberf lachenwellenf liter , 
das aus zwei interdigi talen Wandlern 2 und 3 besteht, die auf 
einem piezoelektrischen Substrat 1 angeordnet sind. Zwischen 
den Wandlern 2 und 3 ist ein Zwischenraum 4 vorhanden. Der 
Wandler 2 ist aus den Sammelelektroden 21 und 22 sowie aus den 
Zinkengruppen 23, 24 und 25 zusammengesetzt . Diese sind 
stellvertretend fur wesentlich mehr Zinkengruppen, aus denen 
der Wandler 2 besteht, dargestellt. Alle Zinkenkanten sind so 
gegeneinander geneigt, daJi die gesamte Zinkenanordnung eine 
sich in Richtung der Sammelelektrode 22 verjiingende Struktur 
bildet. Die Zinkengruppen 23, 24 und 25 sind EWC-Zellen. Alle 
Zinkengruppen 23, 24 und 25 sind, von der unterschiedlichen 
Neigung ihrer Zinken abgesehen, identisch aufgebaut. Deshalb 
wird lediglich die Zinkengruppe 23 naher beschrieben. Sie ist 
aus der Ref lektorzinke 231 und den Zinken 232 und 233, die 
zusammen ein Zinkenpaar bilden, zusammengesetzt. 
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Verlangerungen ...er Zinkenkanten beider -,andler iiber das 
jeweilige Zinkengebiet hinaus die scheinbare Fortsetzung der 
Zinkenkanten dar. Wenn jedoch alle Zinkenkanten gekriimmt sind, 
so ist es zweckmaBig, wenn die geradlinigen Verlangerungen der 
Zinkenkanten iiber das jeweilige Zinkengebiet hinaus die 
Richtungen der Tangenten der jeweiligen Zinkenkanten an der 
Grenze des jeweiligen Zinkengebietes haben. 

Eine Zinkengruppe kann zwei oder drei Zinken enthalten. Im 
letzteren Fall konnen jeweils zwei Zinken einer Zinkengruppe 
ein Zinkenpaar bilden, wobei die Zinken eines Zinkenpaares 
gleich breit und an verschiedene Sammelelektroden angeschlossen 
sind sowie so zueinander angeordnet sind, dass das Zinkenpaar 
insgesamt ref lexionslos ist und die jeweils dritte Zinke eine 
Ref lektorzinke ist. Besonders zweckmaftige Ausgestaltungen sind, 
wenn jede Zinkengruppe eine DART- oder EWC-Zelle ist. 

Jeder Zinkengruppe kann die Quellstarke der Amplitudenanregung 
durch eine Quellstarkenfunktion und ein Ref lexionsf aktor durch 
eine Ref lexionsf unktion zugeordnet sein, wobei die 
Quellstarkenfunktion und die Ref lexionsf unktion durch ein 
Optimierungsverf ahren bestimmt sein kSnnen. 

Die Ref lexions f unktion kann so beschaffen sein, dass der 
Ref lexionsf aktor in wenigstens einer Zinkengruppe gegeniiber den 
anderen Zinkengruppen das entgegengeset zte Vorzeichen hat. Es 
ist zweckmaBig, diesen Vorzeichenwechsel dadurch zu 
realisieren, dass der Abstand der Ref lektorzinke der besagten 
Zinkengruppe von den anderen Ref lektorzinken nk/2 +X/4 betragt, 
wobei K die der Mittenf requenz zugeordnete Wellenlange langs 
einer geraden Linie ist, die alle Zinken so schneidet, dass in 
jedem Wandler entlang dieser Linie alle Zinkengruppen gleich 
breit sind und n eine ganze Zahl ist. 

Fur die Einstellung einer bestimmten Quellstarkenfunktion ist 
es zweckmaBig, wenn wenigstens einige Zinkengruppen, bezeichnet 
als strukturierte Zinkengruppen, in wenigstens einem Wandler 
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Vorteil bietet die L6sung [1] nicht, weil die Echos in jedem 
Filterkanal dadurch unterdriickt sind, dass jeder Wandlerkanal 
in jedem Filterkanal fur sich und demzufolge jeder Wandler als 
ganzes durch gegenseitige Kompensation von Reflexion und 
Regeneration ref lexionslos ist. 

Die erf indungsgemafien Filter sind ktirzer als Filter ohne 
Verlangerung der Impulsantwort mit gleichen Parametern . Infolge 
der Kombination dieses Merkmals mit dem Merkmal der verjtingten 
Zinkenausrichtung der Wandler, aus denen die Filter 
zusammengesetzt sind, ist der Bereich der Zinkenneigungswinkel 
kleiner. Oberraschend ist nun, dass dadurch der Einflufi der 
Diffraktion auf das Obertragungsverhalten der Filter geringer 
wird. Infolgedessen konnen Filter mit kleinerer Apertur 
realisiert werden, ohne beim Entwurf eine zeitaufwendige 
Filteranalyse, welche die Diffraktion berucksichtigt , 
durchftihren zu miissen. 

Die Erfindung kann wie folgt zweckmafiig ausgestaltet sein. 

Wegen der Moglichkeit, stellvertretend fur alle Filterkanale 
lediglich einen einzigen in die Optimierung zur Bestiramung der 
Anregungsstarken und Ref lexionsf aktoren pro Zinkengruppe 
einbeziehen zu mussen, ist es aufgrund einer betrachtlichen 
Zeitersparnis beim Entwurf aufierordentlich zweckmaMg, die 
Verjiingung so zu gestalten, daJ5 sich langs zweier paralleler 
gerader Linien nicht nur aquivalente Zinken- und Luckenbrei ten 
sondern auch der Zwischenraum zwischen beiden Wandlern nur urn 
ein und denselben Faktor unterscheiden, wobei diese Linien alle 
Zinken beider Wandler so schneiden, dass in jedem Wandler 
entlang dieser Linien die Abstande der Mittellinien 
aquivalenter Zinken in alien Zinkengruppen gleich sind. 

Dabei ist es zweckmaflig, wenn sich die geradlinigen 
Verlangerungen aller Zinkenkanten beider Wandler iiber das 
jeweilige Zinkengebiet hinaus in ein und demselben Punkt 
schneiden. Wenn alle Zinkenkanten geradlinig sind, stellen die 
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- betrachtet, bei hen auf einem piezoelekti-uchen Substrat zwei 
interdigitale Wandler mit verteilter akustischer Reflexion, die 
aus Zinkengruppen und Sammelelektroden zusanunengeset zt sind, 
angeordnet sind. 

5 

Die Aufgabe wird mit dera in den Patentanspriichen beschriebenen 
akustischen Oberf lachenwellenf il ter gelSst. 

Erf indungsgemafl ist zur Ldsung der Aufgabe die Kombination 
10 folgender Merkmale vorgesehen: 

a) die Zinken jedes Wandlers bilden in ihrer Gesamtheit 
eine sich in Zinkenrichtung verjungende Struktur und 

b) die Zinkenbreiten und Zinkenpositionen sind so gewahlt 
dass die an den Zinken ref lektierten Wellen zusammen 
mit den durch den jeweiligen Quell- und Lastwiderstand 
regenerierten Wellen eine Verlangerung der 
Impulsantwort des Filters bewirken, die dessen 
Formfaktor und/oder Bandbreite verringert. 

Die sich verjiingende Struktur kann als Parallelschaltung von 
sehr vielen schmalen Filterkanalen, deren Wandler sich 
lediglich durch ihre Periodenlange, d.h. ihre Mi ttenf requenz 

25 unterscheiden, angesehen werden. Infolge der Verjungung der 
^^^^ Struktur wird deshalb ein Bereich von Mittenf requenzen 
festgelegt, der gleichzeitig die Bandbreite bestimmt. Je grofier 
der Grad der Verjungung, desto grSJJer ist die Bandbreite. Die 
Flankensteilheit, die den Formfaktor bestimmt, kann jedoch kaum 

30 durch den Ver jungungsgrad beeinfluftt werden, sondern wird 
hauptsachlich von der Konstruktion der Filterkanale bestimmt. 
Die erf indungsgemafte Merkmalekombination bietet den Vorteil, 
auch bei Filtern mit sich verjiingender Struktur die Echos so 
zur Verlangerung der Impulsantwort zu verwenden, als ob jeder 

35 Filterkanal und inf olgedessen auch das gesamte Filter 
wesentlich mehr Wellenquellen hatte oder, mit anderen Worten, 
wesentlich langer ware als das vorliegende Layout. Diesen 
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Zinkengruppen als EWC- bzw. DART-Zellen bezeichnet. Bei der 
Losung [1] sind die Zinkenbreiten als Funktion der Quell- 
und/oder Las timpedanz so gewahlt, dass sich die an den Zinken 
ref lektierten und an der Quell-/Last impedanz regenerierten 
Wellen gegenseitig kompensieren, so daft ein solcher Wandler 
insgesamt ref lexionsf rei ist. Inf olgedessen treten trotz 
Anpassung keine storenden Echos auf. 

Bei einer speziellen Ausfiihrung (P. Ventura, M. Solal, P. 
Dufilie, J.M. Hode und F. Roux, 1994 IEEE Ultrasonics Symposium 
Proceedings S. 1-6) [2] werden die infolge der Reflexionen an 
den Wandlern entstehenden Echos nicht nur nicht unterdruckt, 
sondern zu einer Verlangerung der Impulsantwort , die einen 
kleineren Formfaktor (entsprechend einer grdfteren 

Flankensteilheit ) und/oder eine groftere Bandbreite zur Folge 
hat, benutzt. Die Layouts akustischer Oberf lachenwellenf ilter 
mit den gleichen Parametern ohne diese Eigenschaf ten mussen 
wesentlich langer sein. Wie die akustischen Reflexionen iiber 
die Wandler verteilt sein mussen, um die geforderten 
Filterparameter zu erhalten, wird gewohnlich durch ein 
Optimierungsverf ahren bestimmt. Da die Losung [2] aufgrund der 
nut zbringenden Einbeziehung der Echos in den Filterentwur f 
eigentlich ein Resonator mit ineinander verschachtel ten 
Anregungs- und Ref lexionszentren ist, wird ein Bauelement 
dieser Art Resonantes SPUDT- (RSPUDT-) Filter genannt . 

Die Ausfuhrung [2] hat den Nachteil, dass die Bandbreite von 
dieser Art von Filtern sinnvollerweise maximal in der Nahe von 
1% liegt. Breitbandf ilter mit niedriger Einf iigedampf ung konnen 
demzufolge nicht realisiert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, akustische 
Oberf lachenwellenf ilter der bekannten Art so zu verandern, dass 
Breitbandfilter mit niedriger Einf iigedampf ung und kleinem 
Formfaktcr ohne wesentliche Vergrofterung des Layouts 
hergestellt werden konnen. Als akustische 

Oberf lachenwellenf ilter der bekannten Art werden dabei solche 
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Zeichen 9907 DE 

Akustisches Oberf lachenwellenfilter 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet Elektrotechnik/ 
Elektronik. Objekte, bei denen die Anwendung moglich und 
zweckmaflig ist, sind Bauelemente auf der Basis akustischer 
Oberf lachenwellen wie breitbandige Bandpassf ilter und 
Verzogerungsleitungen . 

Es sind Wandler fur akustische Oberf lachenwellen bekannt, bei 
denen auf einem piezoelektrischen Substrat zwei interdigitale 
Wandler rait verteilter akustischer Reflexion, die aus 
Zinkengruppen zusammengesetzt sind, angeordnet sind. 

Bei einer speziellen Ausfiihrung (WO 97/10646) [1] sind 
interdigitale Wandler mit sich verjilngender Struktur aus 
Zinkengruppen zusammengesetzt, die aus zwei oder drei Zinken 
bestehen. Im Fall der Existenz von drei Zinken pro Zinkengruppe 
bilden zwei dieser Zinken ein ref lexionsloses Zinkenpaar, 
wahrend die jeweils dritte Zinke eine Ref lektorzinke ist. 
Typischerweise betragt der Abstand zwischen den Mittellinien 
der Ref lektorzinke und der dieser Ref lektorzinke benachbarten 
Zinke des Zinkenpaares 3X/8. X ist die der Mittenf requenz 
zugeordnete Wellenlange langs einer Geraden, die parallel zu 
den Sammelelektroden in vorgegebenem Abstand von einer dieser 
Sammelelektroden verlauft. Inf olgedessen hat jede Zinkengruppe 
eine hinsichtlich der erzeugten Wellenamplitude bevorzugte 
Richtung. Deshalb ist eine Wandlerstruktur dieser Art ein 
Einphasen-Unidirektionalwandler (Single Phase Unidirectional 
Transducer, abgekurzt als SPUDT) . Wenn die Breite der 
Ref lektorzinke X/4 bzw. 3X/8 betragt, so werden die 



